HisTORIE NIEKTORYCH FABRYK

Polska dyrekecja fabryki-miala podwojnie zwigzane rece: wobec akcjonariu-
szy z koncernu Osram; ktéry narzucal techniezny zakres fabrykacji, a powtore
wobec kartelowych partneréw w Polsce: Philipsa i Tungsrama, z ktorymi trzeba
bylo uzgadniaé polityke cen, dzieli¢ portfel zaméwien itp. ‘

W czasie okupacji fabryka: w- Pabianicach otrzymala przymusowy zarzad
niemiecki i przezywala w pewnym okresie ‘wielkie nasilenie: produkeji, gdyz
z obawy przed nalotami okupanci ewakuowali do Pabianic zespoly produkeyjne
z Berlina. Lecz pod koniec wojny sytuacja ulegta odwroceniu: wywozono przed
zblizajacym sie frontem nie tylko berlinskie, ale i pabianickie maszyny i urzg-
dzenia na zachéd; pozostaly tylko 2 zdekompletowane - zespoly produkeyjne
i kilka pojedynczych maszyn. Szczqshww budynek w Pabianicach: przy ul.: Gro-
belnej 4 pozostal nieuszkodzony. -

7 chwilg odzyskania wolnoéci, gdy w lutym 1945 r, przesunqu sie na-zach6d
dzialania wojenne, -energicznie przystapiono do trudnych prac'zmierzajacych
do jak najszybszego wznowienia produkcji.. Zaloga fabryczna pod kierunkiem
6wezesnego starszego mistrza (pozniej ~glownego inzyniera  zakladu) Stefana
Rurawskiego przezyla wowcezas swoj bohaterski okres. Na polecenie dyr. Kossa-
kowskiego wyciagnigto z magazynu starych maszyn, przeznaczonych jeszcze
przed wojng na zlom, kilka sztuk potrzebnych do skompletowania linii produk-
cyjnej. Maszyny te pospiesznie wyremontowano i juz w dniu 17.3.1945 r. uru-
chomiono pierwsza produkcje zaréwek gazowanych. Naprawa bardzo zniszczo-
nych maszyn, tworzacych zespét do produkceji zaréwek prézniowych, wymagala
odtworzenia z pamieci rysunkow i modeli do odlewéw brakujacych czesci. Mimo
to remont tego zespotu trwat tylko 3 miesigce. Techniczne kierownictwo fabryki
w tym trudnym okresie sprawowal mgr inz. Artur Arendt, specjalista w produkeji
zaréwek i budowie maszyn do ich wytwarzania. ~

Tak wiec w czerwcu 1945 r. dzialaly juz dwa zespoly maszyn, umozliwia-
jace produkcje zaréwek glownego szeregu do 100 W, a w rok-poézniej byto
w fabryce 5 zespoléw, zlozonych cze§ciowo z rewindykowanych maszyn, réwniez
takich, ktére wywieziono z warszawskiej fabryki Tungsrama. Asortyment pro-
dukcji obejmowal wtedy zaréwki 5—1 000 W- oraz zaréwki karzelkowe, wago-
nowe, okretowe, §wiecowe i liczne inne specjalne. Wielkosé i warto$é produkeji

szybko wzrastala; odpowiednie dane liczbowe sa zawarte w tablicach rozdzialu

trzeciego, ponadto — aby scharakteryzowaé powojenny rozwoj pabianickiej fa-
bryki — przedstawiono dane ilo§ciowe w postaci wykresu (rys. 4.25). Jak widag,
liczba wyprodukowanych zaréwek wszystkich typéw wzrosta w.ciagu dwudzie-
stolecia 47-krotnie. Zwazywszy, ze liczba pracownikéw zwiekszyla sig w tym
czasie tylko niespelna 9 razy, jasnem jest, ze zwigkszona wydajno$¢ pracy zostala
gléwnie osiggnigta dzieki mechanizacji produkcji i modernizacji urzadzen.

W tym technologicznym zakresie dokonano w Pabianicach szczegolnie duzo.
Oprécz wymienionych remontéw i adaptacji starych maszyn zbudowano juz
w pierwszym powojennym okresie wiele nowych urzadzes, z ktérych na szcze-
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g6lng uwage zastuguje skomplikowana aparatura do oczyszczania azotu i argonu,
Ztozona z 4 piecow utleniajacych i redukujacych z bardzo czuly regulacja tempe-
ratury i licznymi przyrzadami pomiarowymi. Bez takiej oczyszczalni gazow byla-
by niemozliwa produkcja Zarowek gazowanych, ktorych jako§¢ przede wszystkim
zalezy od czystosci gazu. Wykonanie tego zadania bylo zastugg wspomnianego
juz Stefana Rurawskiego, ktory z pamieci odtworzy! potrzebna dokumentacije.
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Rys. 4.25. Produkcja zaréwek w zakladzie POLAM w Pabianicach (1945—1965)

Drugim osiggnicciem bylo rozpoczecie juz w 1946 r. produkeji maszyn do
skrecania zarmikéw z drutu wolframowego, co uniezaleznito nas od dostaw za-
granicznych. W nastepnych latach wykonano w Pabianicach wiele maszyn nie
tylko dla wiasnej fabryki, ale i dla calego przemyshu lampowego, m.in. 9 auto-
matéw do wytwarzania wewnetrznych czesci zaréwek karzelowych, z ktérych
kazdy zastgpowal nader zmudna reczng prace 15 kobiet. :

Pomieszczenia w starej fabryce wkrétce okazaly sie za ciasne. Jednak diugo
trwaly starania o przyznanie funduszy inwestycyjnych na odbudowe nowych hal
fabrycznych. W koricu udalo si¢ uzyskaé¢ zgode na te rozbudowe i w latach 1965
i 1968 gléwne dzialy fabrykacji przeniosty si¢ do 2 nowych budynkéw, dzieki
czemu ogromnie poprawily sie warunki pracy zalogi.

Wkrétce minie juz pot wieku istnienia Pabianickiej Fabryki Zaréwek. Histo-
ria jej to typowy przyklad rozwoju polskiego przemyslu w zmieniajacych sig wa-
runkach ustrojowych.
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WSTEP

W zaraniu dziejéw elektryki pojecie instalacji elektrycznej nie bylo
jednoznaczne i czesto rozumiano przez nie rozlegly dziedzineg urza-
dzen elektrycznych. :

Z biegiem czasu jednak, w miare rozwoju elektrotechniki, poje-
cie to uleglo zawezeniu. Obecnie przez termin ,instalacje elektrycz-
ne” rozumie sic w zasadzie zespol przewodéw i osprzetu zazwyczaj
na napiecie do 1 kV, polaczonych w okre§lony uklad stuzacy do prze-
sylw energii elektrycznej w budynkach od zrédla zasilania do odbior-
nikow.

W tym znaczeniu instalacja elektryczna stanowi tylko czesc¢
skladows calosci urzadzen elektrycznych stuzacych do przesylania
i rozdzialu energii elektrycznej, do celéw napedu, oéwietlenia, elek-
trotermii itd. Wielka réznorodno$¢ ukladow urzadzen elektrycznych
uniemozliwia omowienie ich wszystkich w niniejszym opracowaniu,
nawet w najwigkszym skrocie. Aby choé¢ w pewnym stopniu wypelnié
te nieunikniona luke, do trzech rozdzialéw po$wieconych instala-
cjom elektrycznym, w ich wezszym zdefiniowanym powyzej znacze-
niu, dodano rozdzial 6smy zawierajacy — niejako przykltadowo —
zarys rozwoju elektrotechniki w paru dziedzinach. Jako przyktady
wybrano okretownictwo — jedng z czolowych dziedzin gospodarki
narodowej w Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej — oraz teatr i kino
— placowki stuzace kulturze.




| 5  Instalacje elektryczne
ROZDZIAL w okresie do 1918r.

PIERWSZE INSTALACJE ELEKTRYCZNE NA SWIECIE

Jako tlo do historii rozwoju instalacji elektrycznych w Polsce mozna
przytoczy¢ niektére ciekawsze zdarzenia z poczatkéw historii stoso-
wania energii elekirycznej.

Pierwsze instalacje elektryczne stuzyly do celow oéwietlenia.
W polowie ubieglego stulecia wykonano w operze paryskiej instala-
cje oswietleniows do imitowania wschodu stonica przy uzyciu swiezo
wynalezionej lampy tukowej Foucaulta. W 1877 r. wykonano juz kil-
ka wiekszych instalacji oéwietleniowych, jak instalacja oéwietlenia
Place de I'Opera i Avenue de I'Opera w Paryzu — lampami Jablocz-
nikowa, sali bagazowej na dworcu paryskim Paris-Lyon — lampami
tukowymi, na dworcu oraz w warsztatach kolejowych w Kijowie —
rowniez przy uzyciu lamp lukowych. W trzy lata pédzniej wprowa-
dzono oéwietlenie lampami lukowymi dokéw Alberta w Londynie,
dworca kolejowego w Strassburgu i dworca Slaskiego w Berlinie; na
ulicach Londynu zastgpiono 449 lamp gazowych 112 lampami tuko-
wymi sytemu Brusha, Siemensa i Jablocznikowa [5.1].

Szersze zastosowanie oéwietlenia elektrycznego i zwigzanych
z tym instalacji elektrycznych datuje sie od chwili wynalezienia przez
Edisona zaréwki weglowej (1879 r.). W 1880 r. zalozyl on prébng
instalacje z tego rodzaju zaréwkami na parowcu Columbia.

Rocznik wynalazkéw, wydany w Niemczech w 1892 r., wymie-
nia miasteczko Darkehmen, jako pierwsze miasto na kontynencie
europejskim, w ktérym wprowadzono — w 1886 r. elektryczne oswie-
tlenie ulic [5.3]. _

Wiynalazek zarowki weglowej spowodowat szybkie rozpowszech-
nianie si¢ o$wietlenia elektrycznego i byt bodzcem do budowy ma-
tych elektrowni lokalnych, zasilajacych zwarte bloki doméw nie od-
dzielonych od siebie ulicami. Byly to elektrownie o wybitnie oswie-
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tleniowym charakterze, gdyz odbiorniki energii w postaci silnikow elektrycznych
mialy wowczas jeszcze minimalne zastosowanie.

‘ W 1882 r. rozpoczeto w Nowym Yorku — z inicjatywy Edisona — budowe
pierwszej elektrowni uzytecznosci publicznej. Celem jej bylo zwigkszenie popytu
na zaréwki elektryczne.

Rozpowszechnianie sig oswietlenia elektrycznego oraz dokonane w latach
osiemdziesiatych ubieglego wieku wynalazki sitnikéw elektrycznych pociagnely
za sobg powstawanie coraz wiekszych instalacji elektrycznych do rozprowadza-
nia energii elektrycznej od punktu zasilania do odbiornikéw.

POCZATKI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH NA ZIEMIACH POLSKICH
[5.1, 5.2] :

W zwiazku z tym, ze panstwa zaborcze nie byly zainteresowane w powazniej-
sZym TOZWOoju gospodarczym ziem polskich, elektryfikacja tych dzielnic —
z wyjatkiem Goérnego §laska — nastepowala z duzym opéZnieniem W stosunku
do zachodniej Europy. Charakteryzuja to daty powstawania pierwszych zakla-
déw energetycznych: w Bielsku-Bialej — w 1893 1., w Grudzigdzu — w 1894 1,
w Bydgoszezy — W 1896 1., w Gnieznie — w 1901 1., w Poznaniu — w 1903 1.,
w Warszawie — w 1904 1., w Krakowie — w 1905 r. [5.3].

Dostepne materialy srodtowe z tego okresu, skape i niekompletne, uniemoz-
liwiaja odtworzenie catoksztaltu rozwoju instalacji elektrycznych; zmusza to do
ograniczenia sig do przytoczenia pewnych fragmentarycznych przyktadow, cha-
rakteryzujacych w zarysie ten 10zwoj. l

Podobnie jak gdzie indziej na swiecie, pierwsze instalacje elektryczne w Pol-
sce stuzyly do celow oéwietleniowych. Jako jedna z najwezeéniejszych mozna
wymieni¢ zaintalowanie w kopalni ,Krol” w Chorzowie, w 1872 r., pradnicy
pradu stalego (65 V, 15 A) zasilajacej jedna lampe Iukowa. Wkrotce potem insta-
lacje, obejmujace wigksza liczbe lamp tukowych, powstajg w hucie Donnersmar-
ka i w kopalni ,,Matylda” w Lipinach Slaskich. W tym samym mniej wiecej
czasie pojawiaja si¢ instalacje elektryczne w zakladach przemystowych, np. in-
stalacja do 5 lamp tukowych w fabryce wyrobow metalowych B. Handtke

w Warszawie (w 1879 1.), instalacja do 5 lamp tukowych i 8 silnikoéw pradu sta- -

lego w zakladach Przedzalnia i Tkalnia, Tow. Ake. w Zawierciu (1880 1.) i inne.

Ofwietlenie zarowkami wprowadzono po raz pierwszy w hucie ,Pokéi”
i w kopalni ,Szombierki” — w 1882 1. Instalacje byly bardzo prymitywne: za-
rowki — bez oprawek i wylacznikow — byly zawieszone za pomocy drucianych
haczykéw na golych przewodach. Wiszystkie zarowki zapalaly sie i gasty r6wno-
czeénie z chwilg uruchomienia lub zatrzymania pradnicy.

W tym samym roku probowano oéwietlic 85 zarowkami plac Lessinga (obec-

ny plac Powstancow Warszawskich) we Wroclawiu. Ze wzgledu na bardzo stabe
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. ierGwnomi T
i nie omierne natezenie $wiatla, powodowane wahaniem napigcia pradnicy

napedzanej przez stara maszyne paro Swi ; . : .
Jewidowano. yng Parowa, st1etlenle to po niedlugim czasie zli-

) W\}V&f r. zainstalowano oéwietlenie zarowkami budyﬁku Sukiennic w Kra-
owie. W koncu 1’6’396 1. zostal prowizorycznie o$wietlony zamek Krolewski w
Warszawie na cze§é przyjazdu cara Mikolaja Drugiego.
' W oz’catmm dzi'esiqcioleciu ubieglego wieku w coraz wiekszej liczbie gma-
121’10W.t1rcfacbo‘\lzvychiduzytecznoéci publicznej, hoteli, sklep6w, prywatnych palacy
6w itd. byly zakladane o$wietleniowe instalacj : i —
bt pradin, acje elektryczne, zasilane z lokal-
Rozpowszechnila sie elektryfikacj ¢ ‘
, ylikacja zakladow przemystowych brej
przodowaly przemysty cigzki i cukrowniczy. yelowyeh, v o
. Po;\'zsta\.zvame pierwszych elektrowni miejskich, czeSciowo w konicu ubiegle-
go,da g 'ownrlez w po?zqtkach obecnego wieku, otworzylo okres szerszego wpro-
wadzania oéwietlenia elektrycznego i zakladanie zwigzanych z tym instalacji
w budynkach mieszkalnych. -
] Na'\;\&e’é elektl‘ryfﬂfacja docierata jedynie sporadycznie, w pierwszej kolejnos-
lc1 lo W;e ! ich majatkéw wiejskich jak dobra ,,Antonin” hr. Potockiego na Wo-
yniu, gdzie w 1907 r. zalozono instalacje elektryczng do o$wietlenia patacu i za-

- silania silnikéw do celow gospodarstwa domowego; w ordynacji hr. Zamoyskiego

(do celow rolniczych) i in.

W okrlesie? pows'tawania pierwszych zakladéw wytworezych energii elektry-
czile] insta acje -odblorcz.e byly wykonywane przez te zaklady, ktére do tego
celu z”or%amzowaly' spe.c]alne biura. W miare zwiekszania sie kregu odbiorcgw
i?eégu elektrycznej zwigkszala sie liczba zgloszen na wykonanie instalacji. Za-

fady energe.tyczr%e nie dawaly sobie rady z realizacjs zaméwien i zglasza'qucy
sie zmuszeni byli do poszukiwania innych wykonawcow instalacji. Dalo to
poczatek powstawania prywatnych firm instalacyjnych.
" W Warszawie w 1910 r. elektrownia utworzyla Biuro Instalacyjne, ktérego
a. aniem byh? W}.fkonywanie instalacji elektrycznych po cenach nizszych od cen
Efywlf.atngch biur instalacyjnych. Zalozenie takiego biura mialo na celu zwikaz;a-
ie liczby abonentéw elektrowni, i przyczynilo sie do szerszego korzystani |
z energii elektrycznej. - .
. E?TOCZ- te?grgo biura is'tnialo wiele prywatnych przedsiebiorstw instalacyjnych
6rymi gérowaly biura instalacyjne przedstawicielstw wielkich koncernév;'
zagranicznych, np. AEG, Siemens, ASEA.
Spoérod krajowych fi i j
e 5] jowych firm prowadzacych instalacje elektryczne mozna wymie-
——~,,Auro%~a” 'W Warszawie — wlasno§é braci Weglarskich (1905 r.)
— Brygiewicz W., Zucker M. i S-ka w Warszawie (1911 r.) ’
— Bledowski E., Bialowiejski S. i S-ka, Warszawa (1916 r.)
— Boye Jerzy w Warszawie (1911 r.), ;
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Chmielewski St. w Warszawie (1911),%

— TFeilchenfeld A. w Warszawie (1914 r.),

— Kleiman S. i Synowie w Warszawie (1898 r.),

__ Kiihn E. i S-ka w Warszawie (1908 r.),

__ Makowski N. w Warszawie (1901 r.),

__ Patzer K. Tow. Ake. w Warszawie (1903 r.),

__ Polskie Towarzystwo Elektryczne w Warszawie, z oddzialami w Krako-
wie, Grudziadzu i Kielcach, _

— Zygadlo, Legotke i Kuczewski w Warszawie (1918 r.),

—_ Krol Piotr w Krakowie,

— Poradowski S. w Kaliszu,

— Gaertig K., Sp. z 0.0. w Poznaniu (1908 r.).

Na poczatku swej dzialalnoéei biura instalacyjno-montazowe px:zestrzegaly
przy wykonywaniu instalacji wymagan przepisow Zwiazku Niemieckich Elektro-
technikéw (VDE), gdyz innych nie bylo. W 1902 r. ukazaly si¢ podobne prze-
pisy w jezyku polskim, wzorowane na przepisach VDE, opracowane przez inz.
E. Gnoinskiego i inz. W. Hertza.

SYSTEMY INSTALACJX

Budownictwo mieszkaniowe

W historycznym rozwoju instalacji elektrycznych w Polsce bud.ownictwo miesz-
kaniowe bylo pierwszym masowym odbiorca energii elektrycznej. ' )

Ono tez dalo poczatek pierwszym rozwigzaniom technicﬂznym' 1nstalac].1,
ktore odpowiadaly owcezesnym wymaganiom bezpieczenstwa ich uzytkowania
oraz estetyki. o .

Zastapienie o§wietleniem elektrycznym dotychczasowego osw1e:tlen1.a na’fto—
wego, §wiecowego i bardzo konkurencyjnego gazowego, ni(.e' moglo pociagat za
sobg zbyt duzych kosztow potrzebnej do tego celu instalacji, kto’ra ponad?o nie
powinna zaklocaé porzadku w istniejacym wyposazeniu mieszkan (np. unikanie
kucia bruzd w §cianach). '

Dla budynkéw istniejacych musial przeto powstac najpderviz system ms.tala—
cyjny nadajacy si¢ do latwego montazu po wierzchu $cian, a (.iop1ero nas,tet.pme —
dla budynkéw nowo wznoszonych — system dnstalacji krytej Wrtyn.kl? cian. Sy-
stem instalacji rurowych krytych znalazl poZniej zastosowanie‘rowmez w starych
budynkach, np. przy okazji remontow lub na specjalne zyczenia abonentow ener-

gii elektrycznej.

%) W nawiasach podano daty zalozenia firm.

488

SYSTEMY INSTALACJI

Te pierwsze instalacje byly wykonywane wylacznie przewodami o zylach
miedzianych ocynowanych lub nieocynowanych, z izolacja gumows i w odziezy
wioknistej nasyconej masa asfaltows.

W tym okresie, gdy podejmowano masows produkcjg przewodéw, znorma-
lizowano ich przekroje. ,

Zyly przewodéw byly jednodrutowe lub wielodrutowe (linki). Przewody
linkowe byly mocowane na §cianach na izolatorach porcelanowych ‘dwu-
czebciowych, przykrecanych do drewnianych kotkéw wbitych w §ciang w uprze-
dnio przygotowane otwory wypelnione zaprawg gipsowa. "

Przewody sznurowe, powstale ze skrecenia dwu lub trzech pojedynczych
przewodow, mialy przekroje zyl: 2>X0,75; 2X1; 9X1,5; 2X2,5; 2X4; 2X6 lub
3X0,75 mm? itd.

Przewody sznurowe w izolacji z gumy naturalnej z zylami miedzianymi nie-
ocynowanymi byly wykonywane na napigcie do 125 V i przeznaczone do po-
mieszezen suchych. Przewody sznurowe stosowano w wielu instalacjach miesz-
kaniowych w Polsce pod zaborami, jeszcze po 1918 1. do czasu wydania zakazu
ich stosowania. Przewody sznurowe w izolacji z gumy wulkanizowanej, o Zylach
miedzianych ocynowanych, mogly by¢ stosowane na napigcie do 1000 V, do
ukladania na stale i w pomieszczeniach wilgotnych, oraz na napigeie do 500 V
do przylaczania odbiornikéw ruchomych. ' , _

Do ukladania w rurkach stosowano przewody jednozylowe, jednodrutowe.
i wielodrutowe, miedziane nieocynowane, izolowane ta§mg z gumy naturalnej,
oraz z zylami miedzianymi cynowanymi, izolowanymi warstwa gumy wulkanizo-
wanej; drut miedziany nieocynowany, byl owiniety bawelna, izolowany ta$ma
7z gumy naturalnej, powtbrnie owinigty bawelng i opleciony przedza nasycong
specjalng masg izolacyjna.

Przy przekrojach do 16 mm? byl to przewéd jednodrutowy, powyzej tego
przekroju — wielodrutowy.

W przewodach w izolacji z gumy wulkanizowanej drut miedziany byl ocy-
nowany, izolowany jedna warstwa gumy wulkanizowanej, owinigty ta$ma nagu-
mowana i opleciony przedza nasycong masg izolacyjng. Przewod ten, jako jedno-
drutowy, byt wytwarzany do przekroju 16 mm?.

Do odbiornikéw ruchomych, jak lampy stolowe lub reczne, zelazka do pra-
sowania, grzatki itp. stosowano przewody gietkie (Lg) z izolacja z gumy wulka-
nizowanej w oplocie jedwabnym lub w plaszczu gumowym, albo w plaszczu
w postaci podwoéjnego metalowego owiniecia, tzw. kabel Greentfielda.

Stosowano rurki izolacyjne o bardzo estetycznym wygladzie, w pancerzu
mosieznym polerowanym, w pancerzu stalowym galwanizowanym mosigdzem,
w pancerzu stalowym pokrytym trwalym kolorowym lakierem o barwie zoéltej,
czarnej lub granatowej, nie odpryskujaeym przy zginaniu rurek. W instalacjach
tanszych i o mniej estetycznym wygladzie stosowano rurki zelazne — obolowione
system Bergmanna albo stalowe. Dlugoéci fabrykacyjne rurek wynosily 3 m.

489




INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OKRESIE DO 1918 =.

Inng odmiang systemu instalacji w rurach na tynku (n/t) bylo stosowanie
przewodow ptaszezowych jedno- dwu- i trojzytowych, o przekrojach zyl: 1X1 do
1X6 mm2, 2X1 do 96 mm? i 3X1 do 3X4 mm?. Konstrukcja przewodu: drut
miedziany ocynowany, owiniety bawelna, powleczony dwiema warstwami gumy
wulkanizowanej, owiniety taSmg nagumowana i opleciony przedza nasycong
masa izolacyjna. Jeden, dwa lub trzy takie przewody owinigte wspolng powloka
z gumy wulkanizowanej, byly oslonigte plaszczem z blachy mosieznej lub stalo-
wej, laczonym brzegami na zakladke. Instalacja wykonana tego typu przewodem
miata bardzo estetyczny wyglad. Plaszez przewodu w sieciach z uziemionym
punktem zerowym w instalacjach domowych byl uzywany jako przewod zerowy,
pod warunkiem dobrej przewodnoéci plaszeza w calej instalacji. Przewodno$¢
te mial zapewniC system metalowych mufek, nasadek i obejm nakladanych na
plaszez przewodu. Taki system instalacyjny zostal jednak zabroniony przez prze-
pisy ze wzgledu na zaklocenia, jakie — w miarg starzenia sie instalacji — powo-
dowat brak dostatecznej przewodnosci na polaczeniach plaszcza.

Umieszezenie pod plaszczem metalowym gotego dratu miedzianego mialo
na celu zastapienie wszelkich laczowek na zewnatrz plaszeza. Drut ten jednak
stuzy! tylko do uziemienia i zerowania ochronnego. ' ‘

W pomiesiczeniach wilgotnych, np. laznie, pralnie, kuchhie restauracyjne,
piwnice itp., stosowano przew6d miedziany izolowany dwuwarstwowsa guma
wulkanizowana, owinieta tasma bawelniang nagumowana, owinigta taéma papie-
yowa nasycong i opleciong bawelna, nasycona masg odporng na wplywy chemi-
czne i wilgoci (,,Hackethal”). Instalacje takie byly zakladane na izolatorach por-
celanowych (gatkach lub okapowych) mocowanych do $cian. Do izolatoréw tych
przewod byl przywiazywany za pomocs miekkiego drutu miedzianego ocynowa-
nego. ‘
Stosowano rowniez przewody podobnego typu, lecz bez izolacji gumowej,
7 zylami pokrywanymi masa odporna na wplywy atmosferyczne, owinigtymi pod-

wbjng tafma papierows W oprzedzie i oplocie bawelnianym, przesyconym masg

o barwie czerwonej, odporng na wplywy chemiczne i wilgo¢. Przewody takie
stuzyly nie tylko do wykonywania instalacji wewnatrz pomieszezen, ale i pod
golym niebem, np. przy skrzyzowaniu z liniami elektrycznymi na podworzach,
lub na przylacza domowe.: o ’

Wyrazem dalszego doskonalenia instalacji natynkowej w pomieszczeniach
wilgotnych bylo zastosowanie przewodow kabelkowych typu KGao lub — gdzie
wystepowaly jeszcze niewielkie zagrozenia uszkodzefr mechanicznych — typu
KTGao. W instalacjach natynkowych w pomieszczeniach suchych byl réwniez
stosowany przewod kabelkowy w plaszezu otowianym typu KGp lub KGo.

W instalacjach krytych w scianach w systemie instalacyjnym rurowym sto-
sowano rurki gumowe miekkie, nastepnie gumowe twarde (ebonitowe), rurki pa-

pierowe bez plaszcza metalowego i wreszcie — papierowe W plaszczua z cienkiej

blachy zelaznej obotowionej systemu Bergmanna. Rurki gumowe laczono na muf-
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ki uszczelniane masg o nazwie Chatterton-Compound. Rurki instalacyjne systemu
Bergmanna znalazly bardzo szerokie zastosowanie w systemach rurowych insta-
Jacyjnych w budownictwie mieszkaniowym, uzytecznoéci publiczne; urzedach
jtp. w koficu ubieglego stulecia i ostatnim pétwieczu na §wiecie, r()wrlierz w Pol-
sce.

Budownictwo przemyslowe

Budox')vnic.two przemystowe w historii instalacji zajmuje drugie miejsce po bu-
downictwie mieszkaniowym, przy czym w poczatkowym okresie instalacje stuzy-
ly tym samym celom, tj. tylko do o$wietlenia elektrycznego.

Zapoczatkowane przez budownictwo mieszkaniowe systemy instalacyjne
niezupelnie nadawaly sie do zastosowania w warunkach przemystowych Iri/s]ta-
lacje dla tych warunkéw musialy spelnia¢ dodatkowe wymagania co do i‘ch wy-
trzymaloéci mechanicznej, wickszej niz w budownictwie mieszkaniowym, oraz z—

 wiekszego bezpieczenstwa ich uzytkowania w warunkach zwigkszonego zagro-

zenia porazeniem pradem elektrycznym.
Dla spelnienia tych dodatkowych wymagan zostaly utworzone dwa podsta-
wowe systemy instalacyjne: '
— w rurkach izolacyjnych stalowo-pancernych (bez szwu lub ze szwem),
— w rurkach stalowych systemu Peschela,

Rurki stalowe bez szwu lub ze szwem, chronigce izolacje przewodéw, byly
wykonywane ze specjalnej tzw. bednarki stalowej o grubosei 1,4--2 é min
w z:‘aleZnoéci od $rednicy rurki. Poczatkowo stosowano rurki stalowe Wy};ladan(; '
papierem nasyconym masg asfaltowa, pozniej za$ bez wiltadki papierowej lecz
tylko pokryte obustronnie lakierem izolacyjnym. . o

.System instalacyjny rurowy byl stosowany rowniez w pomieszczeniach
przejiciowo wilgotnych (mleczarnie, pralnie itp.), zapylonych i hiebezpiecznych
pod wzgledem pozarowym, a nawet wybuchowym. System instalacji w rurkach
stalowo-pancernych pociggal za sobg konieczno$é okapturzania rozdzielnic i apa-

~ ratury rozdzielczo-taczeniowej.

Sysfcem instalacyjny w rurkach stalowych Peschela powstal jako system kon-
kur.ency}ny w stosunku do systemu w rurkach stalowo-pancernych laczonych na
gwinty. Brak polaczen gwintowych w systemie rurowym Peschela i technologia

produkeji rurek oraz ich zakladanie przyczynialy sie do zmniejszenia kosztéw
budowy instalacii. A
Wytwarzano dwa rodzaje rurek systemu Peschela: ze szczeling wzd%uinq
otwarty i ze szczeling przystonigty jednym brzegiem rurki. Rurki byly pokrywane
obustronnie na goraco lakierem ochronnym. Szczelina wzdluzna rurki umozliwita
uzyskanie sprezystego docisku jej koncow do powierzchni otworéw laczeniowych
osprzetu, a zastoniecie szczeliny zabezpieczalo przec'i przypadkowym czy umys$l-
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nym wprowadzaniem ostrych metalowych przedmiotow ‘do jej wnetrza i k]?i.lecze(;
niem izolacji przewodow, mimo iz rurki byly w zasadzie ukladane szczeling
pOdii;a-pocza,tkowej fazie stosowania tego syste'mu. z uzupelnien.iami na 11)<o-
laczeniach dodatkowymi obejmami lub tule]an?ll nasadzar.lyn.n nla Tur Qlé
rurka stuzyla jako przewéd zerowy. Dobry, w chvwhh wkonama 1nslta alglr, :}yja
na polgczeniach pogarszat sig z biegiem czasu (korozja) i Powodowa Za '001 i
w dziataniu instalacji. Z tych wzgledow przepisy ‘.budowy i ruchu ul]raza‘ zen e ;e:
trycznych zabronily stosowania pancerza rurek jako przewodu ?o’oczego.Z Ze
zwalaly natomiast na uzywanie tego systemu do ocbrony od porazef prziaz -
wanie lub uziemienie do polaczen z wylacznikami ochronnymi albo tez w o
: cji. '
WOdaSC}Iflsitsgrin:l}lrizv; Peschela byt stosowany w zasadzie tyltko w po@i;szczenlach
suchych, zwlaszeza do instalacji w fabrykach, ‘tea.trach,' rozdme‘lm.a'c , magéz(};-
nach, w piwnicach budynkéw biur(ilwych i szpitali, gdzie przebiegaja rury C.O.
i i o piwnice sg suche. .
1 gdz;??/vi’sﬁll:zeek st;sgterg W ruraaéh Peschela nie znalazl szerszego z?sto'sovls;?ma.
Mozna go spotkat jeszcze w dzielnicach Po?slfi dawnego zaboru nl.emlec e;iz;
W bylej Kongresdwce system ten byl réwniez stosowany w ograniczonym

kresie.

ROZDZIAL

Instalacje elektryczne

w okresie miedzywojennym
(1918-1939)

oraz w okresie okupacji
(1939-1945)

PRZEDSIEBIORSTWA INSTALACY]NE

Z chwilg odzyskania niepodleglosci powstala pilna potrzeba odbu-
dowy nie tylko wielu obiektéw zniszczonych przez woijne, lecz row-
niez budowy obiektow nowych, potrzebnych odradzajacemu si¢ pan-
stwu. Stworzylo to sprzyjajace warunki dla istniejacych przedsie-
biorstw budowlanych, a wiec réwniez i firm instalacyjnych, oraz
bylo bodzcem do powstawania nowych.

Okres panujacej w pierwszych latach inflacji pieniadza w po-
staci ,,marki polskiej” nie byl korzystny dla prowadzenia przedsie-
biorstw na ekonomicznie zdrowych zasadach wymagajacych utrzy-
mania w okre§lonym czasie okre§lonych proporcji pomiedzy kosztami
wlasnymi a cena. Mimo to wiele przedsigbiorstw budowlanych do-
brze prosperowalo w tym okresie. Czgéé¢ z nich jednak, wskutek
braku zdolnoéci przewidywania wielkoSoi spadku wartoéci pieniadza,
znalazla si¢ w krytycznej sytuacji i ulegla likwidacii.

Reforma walutowa przeprowadzona w 1924 r. ustabilizowala
na jaki§ czas zyoie gospodarcze kraju, stwarzajac m.in. podstawy nor-
malnej egzystencii firm instalacyjnych.

Oprécz firm przedwojennych wymienionych w rozdziale pia-
tym, powstalo wiele powazniejszych przedsigbiorstw instalacyjnych,
nie liczac wielu drobniejszych i mniej znanych firm i warsztatow
elektrotechnicznych w calym kraju. Nalezaly do nich: ‘

- — Krajowe Towarzystwo Elektrotechniczne, Sp. z. 0.0., w War-
szawie przy ul. Miodowej 21, z oddziatami we Wloclawku i Inowro-
clawiu. Firma wykonala sieci elektryczne niskiego napiecia i instala-
cje elektryczng dla Kujawskiej Elektrowni we Wloclawku oraz dla
miast Kutna, Klodawy, L.owicza, Zawiercia i dla Marynarki Wojennej
w Gdyni. '

— Grupa Techniczna, Sp. z. o.0. w Warszawie, Plac Trzech
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Krzyzy 3. Przedsigbiorstwo wykonalo m.in. instalacje elektryczng na Dworcu

Gloéwnym w Warszawie, W Szpitalu Wojskowym w Warszawie i w Otwocku,

w Mennicy Panstwowej w Warszawie. ,
— Spoleczne Przedsiebiorstwo Budowlane (SPB) w Warszawie przy
ul. Krasinskiego 18. Zalozone w 19928 1., przedsigbiorstwo mialo za zadanie bu-
dowe przede wszystkim spotdzielezych domow mieszkalnych w sposéb kom-
pleksowy, tj. ze wszystkimi instalacjami. Dzialem instalaciji elektrycznych kiero- -
pbzniej inz. W. Pir6g. Roboty instalacyjne S.P.B.

wal pocza}tkowo inz. J. Gutt, a
m.in. przeprowadzito elektryfikacje wsi

wykonywato na terenie calego kraju,
w powiatach towickim, krakowskim i garwolinskim.

__ Lenczner B., Warszawa, ul. Leszno 31.

__ Nirensztein K., Warszawa, Nowy Swiat 61.

__ Straszewicz J. i Zucker M., Warszawa, ul. Marszatkowska 119,

—_ Wieczftinski inz., w Gdyni.

— Towarzystwo Robot Elektrycznych (TRE), inz. W. Czyz i S-ka, War-
szawa, ul. Smolna 19. Przedsiebiorstwo wykonywalo glownie instalacje elektrycz-
ne w obiektach wojskowych i w budynkach mieszkalnych Funduszu Kwaterunku
Wojskowego (FKW).

—_ Milewski i Sledzinski Inzynierowie, Warszawa, ul. Flory 9.

— Inz. 7. Bukowinski, Warszawa, ul. Odynca 23a. Firma wykonywata

- instalacje elektryczne przemystowe W Stalowej Woli i czg$ciowo W obiektach

wojskowych.
— Inz. J. Podsoniski, we Lwowie. Firma wykonywala instalacje elektryczne

w obiektach wojskowych i prywatnych.

— Zakltady Flektrotechniczne inZ. A. Skudro, Warszawa, ul. Raszyniska 5.
Firma powstala w 1922 r. i na poczatku swojej dzialalnosei wykonywata drobne
roboty instalacyjne na Zlecenia Inspekcji Elektrycznej m.st. Warszawy w bu-
dynkach szkolnych i mieszkalnych, W krotkim jednak czasie“firma osiggnela
ogromng dynamike rozwoju, podejmujac wykonywanie instalacji elektrycznych
w obiektach przewaznie wojskowych na terenie calego kraju. Do wazniejszych
robot instalacyjnych wykonanych przez firme nalezy zaliczy¢ nastgpujace obie-
kty: Wytwornia Wegla Aktywowanego w Skarzysku, skladnice amunicyjne
w Réwnem, obiekty wojskowe na Westerplatte, Zaktady Monopolu Spirytusowe-
go w Poznaniu, budynki mieszkalne Funduszu Kwaterunku Wojskowego FKW,
16 budynkow ZUS w Katowicach, budynek _Patria” J. Kiepury w Krynicy, Za-
klady Przemystowe w centralnym orodku przemystowym (COP) itd.

W okresie tym, kiedy koncerny firm zagranicznych AEG i Siemensa staraly
sie zwalczal przedsigbiorstwa instalacyjne krajowe, opierajace swoja dziatalnodc
na wyrobach krajowych (Szpotanski, Ciszewski, Marciniak), znamienne bylo wy-
stapienie inz. A. Skudry na jednym z przetargow w Gdyni w 1934 r.

Gdy ubiegajacy si¢ 0 uzyskanie robot przedstawiciel firmy Siemens o$wiad-
czyl, Ze reprezentowana przez niego firma o nazwie Polski Siemens jest firma
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po}sllza, inz. A Skl?dr.o pOVi‘ZiedZial, ze jesli tak jest, to Berlin jest r6wniez miastem
pots llml; poniewaz pisze sie przez polskie ,,B”. W wyniku takiej wypowiedzi po
wstala konsternacja i komisja przetargowa i 6t firmic
ws powierzyla wykonanie robét firmi
inz. A. Skudro. Przykre skutki swe ieni } dopiers

g0 wystapienia inz. A. i
w okresie okupacji hitlerowskiej. yutapienia fnd. & Slaudro odczu dopiero

Niedoskonalo$¢ 6wczesne j ia i
go projektowania instalacji elektryczn

1 ; » yeznych zwykl
powodowala liczne dodatkowe roboty na budowach, z czego korzystZli skV:Zpl:

wie przedsiebiorcy, poniewaz na rob i
, ot ; - .
e praedsieh ach takich mozna bylo niejednokrotnie

WOééW czatsie. ostrej ko'nkurencjti niektérzy przedsiebiorcy, przewidujgc mozli-
ofertypczzvs’ ar.ma;1 w czasie wykonywania instalacji dodatkowych robét, skladali
$wiadomie zaniZzonymi cenami na robot dnd i
o i y zasadnicze przewidziane
. ym celu, aby wygraé przeta iagaj Hzniej
im zysk na robotach dodatkowych. sRep e, osiagajac poinie] potmzehny
) Po zlibawnegf) incydentu z racji niewla$ciwego projektowania doszio prz
olaéjl vIv)y orll{ywama robot instalacyjnych w obiektach wojskowych na VVestery
platte. Projekt przewidywal m.in. linie napowi iski “
. Jin. powietrzne niskiego napieci }
pach drewnianych o wysokosci 9 m. W ipy to bylyby
L dr : : . W praktyce okazalo sie, ze st
za niskie, gdyz potrzebne byly stupy o wysokosci 12 i 14 m(2 shupy te bylyby
gOéCiP;zedsaQbiiiorca, 3 byl nim inz. A. Skudro, zastosowal stupy o wlasciwej diu
, a na podpory do nich uzyl stup6w 9 m Sci i “
: wysoko§ci. Aby nie zmieniaé
jektu, w rozrachunku ostateczn i iaj rezone
' ym z firma zamawiajacy policzyt d
wyzsze shupy jako ,,drobny material”, kt6 ini P T o oot
et T , ktory powinien znalezé pokrycie w przewi-
cie; wynoszacej 3% od warto$ci materialo
czych, co oczywiscie bylo kompletnym nonsensem. el zasadnk

W wynik i
| ly u (')rzeczema sadowego przyznano firmie racje i za dostarczone
upy zaplacono jak za material zasadniczy.
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W . . 4
Kré{)e:i:vaftk%mm okresw wykonywania instalacji elekirycznych, np. w bylym
ie Kongresowym, wobec malej liczb i ) wy
Krdl : , WO iczby uprawnionych do wykonawst
:l‘obot,'czy.nmk konkurencji miedzy biurami instalacyjnymi nie od ry i o
zadnej roli. , By prawie
najcz(;:gy- za, \/v§1/konani§O instalacji, w zalezno$ci od jej rodzaju. byly ustalane
ciej ryczattowo albo wedlug kosztu zainstalowania j ’
' alt ' nia jednego punktu §wietl-

nego, gdyz takie instalacje przewaznie wchodzily w rach]ube Bo ponkes fwler

Zwiekszanie si¢ liczby odbiorcéw energii elektrycznej pociggalo za soba

ZW 1kazanle SIQ llCZby blur ms ta].acy |Ily h. t()l (& oler Z y y y \%% W
cn, k
| W yA 1( 1 1 ZaczZ nal I ahZO ac
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Flektrownie za$, ktorym zalezalo na zbycie energii elektrycznej, staraly sie
uzyskaé mozliwie duza liczbe odbiorcow tej energii w drodze wykonywania
przez swoje biura u tych odbiorcow instalacji po mozliwie niskich cenach, co
tworzylo pewien limit dla dowolnoéci cen, dyktowanych przez prywatne biura
instalacyjne.

O ile prywatny abonent elektrowni mial zupelna swobodg w wyborze wy-
konawcy instalacji, elektrycznej, za ceng dowolnie z nim uzgodniona, o tyle
jednostki organizacyjne panstwowe, komunalne lub inne uspolecznione byly
skrepowane przepisami, ktore regulowaly tryb postepowania przy zlecaniu ja-
kichkolwiek robét, a wiec i instalacji elektrycznych, firmom prywatnym.

Kazda z instytucji panstwowych, komunalnych czy spotdzielezych miala
wlasne przepisy i warunki wykonywania rob6t instalacyjnych, ktore w ogolnym
zarysie niewiele roznily si¢ od siebie, oraz wlasne stuzby do inicjowania budowy
instalacji elektrycznych, zlecania opracowania projektow, zawierania umow z wy-
konawecami, nadzoru nad wykonaniem i odbioru robot.

Stosowano trzy formy zlecania robot [6.1]:

— z przetargu nieograniczonego,

— 7z przetargu ograniczonego,

— 7z ,,wolnej reki”.

W przetargu nieograniczonym mialy prawo wystgpowaé prywatne przed-
sigbiorstwa instalacyjne, majace Wymagane swiadectwa przemyslowe i zdolne
do wykonywania robot w zakresie instalacji elektrycznych.

W zasadzie byl stosowany przetarg nieograniczony, a tylko woéwezas, gdy
byt wymagany specjalnie wysoki poziom fachowy i solidnoé¢ przedsigbiorstwa,
stosowano przetarg ograniczony miedzy wybranymi firmami.

W catkowicie wyjatkowych przypadkach stosowano system oddawania ro-
bét z ,,wolnej reki”. : .

Kazdy przetarg byl oglaszany na 20 dni przed jego terminem, z podaniem
miejsca i terminu, terminu skladania ofert, okreélenia rodzaju robot, wysokosci
wymaganego wadium, miejsca i czasu przegladania szezegblowych warunkow
wykonania robét. Przedsiebiorcom nie wolno bylo ujawnia¢ kosztéw zamierzo-
nych robot, okreglonych kosztorysami wstepnymi.,

Przed ogloszeniem przetargu musialy byé sporzadzone nastepujace doku-
menty:

a) plany, rysunki i opisy robét (projekt),

b) przedmiary robot,

¢) warunki ogélne i szezegbdlowe robot,

d) okreglenie terminow robét.

Oferty byly sktadane w zamknietych kopertach zalakowanych z napisem:
,,Oferta do przetargu w dniu .... 1. .... D4 robote . ...”. Niewlasciwie wypel-
nione i niezalakowane koperty narazaly przedsigbiorcow na odrzucenia oferty

bez rozpatrzenia.
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' Przedsigbiorcom przystugiwalo prawo do wycofania oferty przed otwarciem
ofert przez komisje przetargowa. a

Otw1e?an\ie ofert odbywalo si¢ komisyjnie w obecnoéci oferentow lub ich
pelnomocnikéw.

I?omis'je; two;{zyli przedstawiciele wladz administracyjnych danej jednostki
organizacyjnej, jak rowniez przedstawiciele Okregowych Izb Kontroli i
powyzej 50 000 z1). ‘g ™ s (prectare?

) Przy oddawani.u. ro'bé.t z wolnej reki byly zalecane przeprowadzania pertrak-
tacji ustnyc%l zZ -mozhw1e jak najwiekszg liczba przedsigbiorcow, co w praktyce
oznaczalo roéwniez przetarg z pominieciem formalno$ci wymaganych przy prze-
targach nieograniczonych i ograniczonych. .

’ W;wyni.ku przeprowadzonego przetargu spisywano z przedsiebiorcg umowe,
ktore} plize.zwuiywala terminy wykonania robét, ich jakosé, sposoby wyplacania
nale.znosm, kary za niedotrzymanie terminéw, potracenia na kaucje gwarancyjng
odbiory czesciowe i ostateczne wykonanych robét. ,

Na zabezpieczenie usunieoia przez przedsiebiorce wszystkich brakéw i wad
ukr}ll:yc}.l, ktére mogly sie ujawni¢ dopiero po oddaniu instalacji do uzytku
w okresie gwarancyjnym, przedsiebiorcom potracano kaucje gwarancyj -
soko§ci 5%0 sumy umownej. . o e e
» Kaucja gwarancyjna mogla by¢ sktadana w gotéwce lub w papierach warto-
§ciowych okre§lonych w warunkach umowy.

Projekty instalacji elektrycznych byly opracowywane przeﬁ biﬁ;é pro}ektoﬁ ‘
we dapej instytuciji, jezeli takie biura posiadaly, lub tez przez inZynieréw pry-
V\fatnych wolno praktykujgcych. Zazwyczaj state biura projektowe przy instytu-
cjach nie mialy dostatecznej mocy przerobowej i dlatego duza czeé¢ projektbw
byla zlecana inzynierom wolno praktykujacym. ' -

. Projekt musial zawiera¢ plany instalacji w skali 1:100 lub 1:50, plan sytua-
cyjny ze wskazaniem na nim zrédla energii elekirycznej i przylacza, rysunki
?obocze réznych nietypowych detali instalacji, opis techniczny z obliczeniamib
i kosztorys wstepny z tzw. przedmiarem materialéw i rob6t. Opracowanie pro-
qektu musialo byé zgodne z wytycznymi okreslonej jednostki organizacyjnej, dba-
jacej o jednolitoéé charakteru opracowan projektowych. ,

' W biurach projektowych przy instytucjach projektanci byli oplacani w for-
mie wynagrodzenia stalego wyplacanego z gory na poczatku kazdego 1ﬁiesiaca
w wysokosciach zaleznych od kwalifikacji zawodowych projektanta. Jako przy—v
l'dad mozna podaé wynagrodzenia inzynieréw — projektantow w biurze pro;
jektowym Departamentu Budownictwa Ministerstwa Spraw Wojskowych i(tére
wynosilo od 400 do 1 300 zl/mies. k : ' ,

o Wynagrodzenie za projekty instalacji elektrycznych opracowywane przez
mz’ymer()w wolno praktykujacych bylo ustalane wedlug norm wynagrodzen
ktére okreslaly ich wysoko§é w zaleznosci od liczby punktéw swietlnych w proi
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